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درس اول: یادآوری عددهای صحیح

يادآوری: به مجموعه‌‌اي كه شامل اعداد صحيح مثبت )اعداد طبيعي(، صفر و اعداد منفي )قرينۀ اعداد طبيعي( است، مجموعۀ اعداد صحيح مي‌‌گويند 
 نمايش مي‌‌دهند.  و آن را با حرف 

ويژگي اعداد روي محور اعداد صحيح آن است كه هر‌‌چه اعداد به سمت راست )مثبت‌‌ها( پيش مي‌‌روند، بزرگ‌‌تر مي‌‌شوند. هر عدد صحيح مثبت از 
صفر بزرگ‌‌تر است و هر عدد صحيح منفي از صفر كوچك‌‌تر مي‌‌باشد. اعداد صحيح مثبت از اعداد منفي بزرگ‌‌ترند.

+ )تمثال : مقايسه كنيد.  >987 پ(  > − )ب421− <17 17الف( + − > −( )19 256

براي هر عدد صحيح مي‌‌توان حركتي روي محور كه معمولاً از صفر شروع مي‌‌شود رسم كرد و همچنين براي هر حركت نيز مي‌‌توان عددي متناظر 
نوشت. حركت به سمت راست، علامت مثبت و حركت به سمت چپ، علامت منفي را مشخص مي‌‌كند. حركتي كه ابتدا و انتهايش يك نقطه است، 

صفر مي‌‌باشد.

3+ را رسم كنيد. 4− و  مثال : الف( حركت‌‌هايي متناظر با اعداد صفر، 

ب( حركت‌‌هاي روي محور چه اعدادي را مشخص مي‌‌كنند؟ آنها را در شکل بنويسيد.

قرینۀ اعداد صحیح

هر دو عدد قرينه روي محور از مبدأ به يك فاصله هستند، با اين تفاوت كه يكي سمت راست و ديگري سمت چپ صفر قرار دارند. نماد قرينه علامت 
) مي‌‌باشد. )−

− )ب قرینۀ عبارت‌‌های مقابل را بنویسید.مثال : + = −( )118 − )الف118 − = +( )9 9

 قرينۀ عدد صفر، خودش مي‌‌باشد.

� … …�= − − −{ }  »    »    »    »    »    »    »    »  3 2 1 1 2 3

 

6     5     4     3     2      1      0      1   -2   -3   -4   - 5 -  6   -7-

4� 3� 0

 

6     5     4     3      2     1      0      1   -2   -3   -4  -  5   -6   -7-

6� 1� 2�0
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انجام عملیات عددهای صحیح

برای محاسبۀ حاصل عبارت‌‌هایی که شامل توان، جذر، ضرب، تقسیم، جمع و تفریق می‌‌باشند، به ترتیب زیر عمل میک‌‌نیم.
1- ابتدا حاصل داخل کروشه یا پرانتز را به‌‌دست می‌‌آوریم. در صورت تداخل پرانتزها، از داخلی‌‌ترین )هسته( پرانتز شروع میک‌‌نیم.

2- مرحلۀ بعد محاسبۀ توان و جذر است که هرکدام را به‌دست می‌آوریم.
3- سپس ضرب و تقسیم را انجام می‌‌دهیم. )اگر چندین ضرب و تقسیم داشتیم از چپ به راست شروع به انجام عملیات میک‌‌نیم(

4- سرانجام جمع و تفریق‌‌ها محاسبه می‌‌شوند. )اگر چندین جمع و تفریق داشتیم از چپ به راست شروع به انجام عملیات میک‌‌نیم(

 اگر عددی پشتی ک پرانتز قرار گرفت و بین عدد و پرانتز علامتی نبود، منظور علامت ضرب است.

 حاصل هریک از عبارت‌‌های زیر را بیابید.مثال :

− )الف + − − + − − −[ ] = − + − − −[ ] = − + − −[ ] = − + + = +4 5 3 4 6 8 4 4 5 3 18 4 4 5 3 22 4 5 66( ) ( ) ( 11 66 67) + = +

− )ب − − − − +[ ]+  +  − = − − − − × − +[ ]+  + 4 3 2 4 5 4 3 6 7 4 3 2 1 4 3 6( ) ( )  − = − − − + +[ ]+  +  − =7 4 3 2 4 3 6 7( )

− − − +[ ]+  − = − − × − +[ ]− = − + +[ ]− = − + −4 18 3 6 7 4 15 6 7 6 6 7 66 7( ) ( ) ( ) ( ) == − − = −66 7 73

8 )پ 4 3 2 4 6 1 2 8 4 3 2 4 6 1 2 2 3 2 4 5 2
2 5 6 1

÷ × − − − × = ÷ × − − − × = × − − ×( ( ) ) ( ( ) ) (� � � �
�

)) ( ) ( )= − − =
−

− × − = + =6 2 4 1
6

6 2 6 6 12 18����

درس اول: یادآوری عددهای صحیح

جمله‌های درست را با »« و جمله‌های نادرست را با »« مشخص کنید.-11

 الف( تعداد اعداد صحیح و اعداد طبیعی بی‌‌شمار است.
) است. )+1  ب( قرینۀ کوچک‌‌ترین عدد صحیح منفی یک‌رقمی برابر با 

 پ( حاصل تقسیم یک عدد صحیح منفی بر یک عدد طبیعی، یک عدد منفی می‌‌باشد.
 ت( حاصل‌‌ضرب هر عدد صحیح مخالف صفر در قرینه‌‌اش برابر با عددی مثبت است.
 ث( حاصل‌‌جمع بزرگ‌‌ترین عدد صحیح مثبت دو رقمی با قرینه‌‌اش برابر با صفر است.

هریک از جمله‌‌های زیر را با عدد یا کلمۀ مناسب کامل کنید.-22

الف( حاصل‌‌جمع قرینۀ هر عدد طبیعی با صفر برابر است با ........................... 

ب( حاصل‌‌ضرب بزرگ‌‌ترین عدد منفی سه‌رقمی در صفر برابر است با ...........................  

− برابر است با ...........................  −( )17 47 و   ، +2   ، −17  ، −47 پ( میانگین اعداد 

ت( حاصل تقسیم دو عدد صحیح زمانی منفی است که عامل‌‌های تقسیم ...........................  باشند.

2 برابر است با:-33 2 35 7 8− − ÷ + −[ ]( ) حاصل عبارت 

+28  د(  	−28  ج(  	+26  ب(   الف( صفر	 	

44-( ) ( ( ))5 3 2 2 3 73− × ÷ − − − − = حاصل عبارت مقابل کدام گزینه است؟	

+2  د(  	+ 1
2  ج(  	−2  ب(  	− 1

2  الف(  	

حاصل کدام عبارت از بقیه بزرگ‌‌تر است؟-55

− + × ÷ −3 3 4 6 5  ب(  	− − × + − ÷6 5 4 18 2( )  الف(  	

( ) ( )− + + −1 1 14 24 34   د(  		 − + ÷ −7 8 4 19  ج(  جویامجد	
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− کدام است؟-66 + + + +( )2 4 6 1� �� حاصل عبارت 

−1275  د(  	−255   ج(  	−1 1    ب(  	−5 5   الف(  	

حاصل عبارت‌‌‌‌های زیر را به‌‌دست آورید.-77

3 )ب 4 5 6 7 8 9 1 11− − + + − − + + =الف( ( ) ( )− − − − + =2 4 5 6 15

− )ت ÷ − ÷ × − =8 4 5 11 ( ) ( − )پ( − ÷ −[ ]÷ − ÷[ ] =( ) ( )56 7 64 4

− )ج − + − −[ ]+ − − =( ) ( ) ( )1 2 3 6 ث( − − × − + −[ ]÷ − − + − −[ ] =5 2 5 7 2 3 5 3( ) ( ) ( )

مقدار عبارت‌‌های زیر را محاسبه کنید.-88

1 )ب 7 1 69 1 68 1 37 69 68 3� � � � � �� ��− + − + − + + − − )الف= + − + − − + =1 2 3 4 9 1� � � � � � ��

+ )ت − + − + − + − =152 15 383 381 76 758 9999 9979       پ( − + − + − + + − + =1 2 3 4 5 6 99 1� ��

− قرار دهید تا حاصل عبارت، بزرگ‌‌ترین و کوچک‌‌ترین عدد ممکن شود.-99 + و  در جای خالی علامت 

الف( کوچک‌‌ترین حاصل ممکن:

2( − − ÷ − +2 15 5 1  ( ) ( ) ( )1( − − + − +3 5 4 7 13   ( ) ( )

4( + [ × ]3 2 5 4 6 7  3( ( ) ( )− − −13 7 13 17  

ب( بزرگ‌‌ترین حاصل ممکن:

2( − − ÷ − +2 15 5 1  ( ) ( ) ( )1( − − + − +3 5 4 7 13   ( ) ( )

4( + [ × ]3 2 5 4 6 7  3( ( ) ( )− − −13 7 13 17  

مقدار عبارت‌‌های زیر را به‌‌دست آورید.1010

− )ب ÷ −[ ]× × − + =12 6 3 5 7( ) ( ( )) الف( − × + − × + =[ ] [ ]2 3 2 3 43 2 2

) )ت ) ( ) ( )+ + +[ ]÷ −
+

+ =5 7 25
5 ) )پ23 ) ( ) ( ( ( )))− − − × − × − − =1 4 2 1 54



9 )ج 4 5 3 15 49 24
6 3− +[ − ×

−
−

+ ] =( ) )ث( )( )( ) ( )15 1 15 2 15 3 15 17− − − − =

81 )ح 2 5 4 6 7− − × −[ ] − )چ= ÷ −



× − + −



 =5 5 2 362 ( ) ( )

) )د ) ( ) ( )4 15 2 32 1393 2 3− + − × − ) )خ= ( )) ( )+ ÷ −[ ] × − =42 14 22 2

− )ر − − − + + − − =2 5 2 1 4 42 2( ) ( ) ( ) )ذ( ) ( ) ( )− × − ÷ − × −[ ] =2 3 3 63 2 1

− )ژ − × + × − =11 5 3 2 4 12 2 3( ) )ز( ) ( )− ÷ − − × =6 2 1 23 4 جویامجد
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11- )الف−  → +9 9¾¹Äo¤ ) است. اعداد منفی، هر چقدر مقدارشان بیشتر شود، ارزش کمتری پیدا می‌‌کنند.  )−9 ب(  کوچک‌‌ترین عدد صحیح منفی یک‌رقمی 

پ(  عددهای طبیعی همان عددهای صحیح مثبت هستند )عددهای مثبت را می‌‌توان بدون علامت نوشت( و چون در تقسیم دو عدد صحیح، ابتدا علامت‌‌ها را تقسیم 
     ( ) ( )− ÷ + = − می‌‌کنیم، پس: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )+ × − = − − × + = ت(  هر عدد صحیح مخالف صفر و قرینه‌‌اش دارای علامت‌‌های متفاوتی می‌‌باشند. پس در هر صورت، پاسخ عدد منفی خواهد بود.�  «  −

Âµ¤n »j SLX¶ cÃdÅ jkø ¸ÄoU©nqM » ¾¹Äo¤
= + +  → − ⇒ + + −99 99 99 99 9( 99) =  ث(  روش اول:�

روش دوم: حاصل‌‌جمع هر عدد صحیح با قرینه‌‌اش برابر با صفر است.

الف( یک عدد منفی، قرینۀ هر عدد طبیعی، یک عدد منفی است. )حاصل‌‌جمع هر عدد صحیح با صفر برابر با خود آن عدد می‌‌باشد(   -22

ÏIX¶ : Â÷ÃLö jkø ¾¹Äo¤
( : )8 8 8 8 8= +  → − → − + = −

ب( صفر    حاصل‌‌ضرب هر عدد )طبیعی، حسابی، صحیح، گویا و ...( در صفر همواره برابر با صفر است.

¸Ã«ºIÃ¶ jHkøH Ì¼µ\¶ jHkøH jHk÷U= ÷ = − − + + − −
+

[ ( )17 47 2 17 4
17

��� �� � 77 2 5 2 5 4= + + ÷ = + ÷ = +� � � �]  � +4 پ( 

2-33ت( دارای علامت‌‌های مختلف )مختلف‌‌العلامه( 2 5 8 2 2 13 2 26 28− × − + −[ ] = − × −[ ] = + =( ) د   باتوجه‌به اولویت در محاسبات�

44-( ) ( ) ( ) ( ) (
( ) ( ) ( ) ( )5 6 2 3 7 1 2 13 3 1 1 1 1

− ÷ − − + = − ÷ +  → −
− × − × − = −

)) ( )÷ + =
−2 1
2 الف�

) )د-55 ) ( ) ( ) ( )   × + − = × =14 24 34 − )جد� + − = −7 2 19 − )ب24 + ÷ − = − + − = −3 12 6 5 3 2 5 − )الف6 − − = −6 2 9 35

66-2 4 6 1 5 1 2
2 5 51 255 25+ + + + = × = ×
+

= × =  → −� �� �
� �

� �jHk÷U ¸Ã«ºIÃ¶
¾¹Äo¤

55 � ج�

Z»p ÁIÀjkø jHk÷U Z»p jkø ¸ÄoiA  Z»p jkø ¸Ã²»H= − ÷ + = −( ) (2 1 1  22 2 1 5) ÷ + = 

) )الف-77 )− + = −17 15 2 �

) )ب ) ( )− − − − + + + + + = − + = +4 5 8 9 3 6 7 1 11 26 37 11  

حاصل‌‌جمع عددهای منفی را باهم و حاصل‌‌جمع عددهای مثبت را باهم محاسبه کرده و سپس پاسخ نهایی را به‌‌دست می‌‌آوریم.

+ )ت ÷ × − = + × − = −2 5 11 4 11 44 ( ) ( + )پ( ÷ −[ ]÷ −[ ] = − ÷ − = + = +56 7 16 8 16 8
16

1
2( ) ( )

− )ج − + −[ ]+ + = − −[ ]+ = + + = +1 5 6 15 6 15 6 21 ( − )ث( + + − ÷ − + + = − + ÷ − + = − ÷ + = −[ ] [ ] [ ] [ ]5 1 7 2 2 3 2 2 3 2 1 2   ( ) ( )

1 )ب-88 1 1 1 1 1 1 1− + − + − + + − = + + + =
� � � �
� � � �� �� � � � − )الف� + − + − − + = × + = +

+ + +
1 2 3 4 9 1 5 1 5

1 1 1
� � � � � � � � �
� � �

��� �� ��� ��� ��� ( )

− )پ + − + − + − − + = × + = +
+ + + +
1 2 3 4 5 6 99 1 5 1 5
1 1 1 1
� � � ��� ��� �� � �( )

+ )ت − + − + −
+ + +

152 15 383 381 76 758
2 2 2
� � � � � � � �
� � �

� ��� ��� � �� �� � ��� ��� ++ − = × + = +
+

9999 9979 4 2 8
2 �

� ��� ��� � �( )

99-2( − − − ÷ − − + = −2 15 5 1 33 ( ) ( ) ( ) − )1الف(� + − − + + − − + = − − − − − = −3 5 4 7 13 3 5 4 7 13 32( ) ( )

4( + − × + × +  = + − × + + = + − × = −3 2 5 4 6 7 3 2 5 24 7 3 2 36 69( )3( ( ) ( )− − + − + − = −13 7 13 17 5 

2( − + − ÷ − + + = − + + = −2 15 5 1 2 3 1 7   ( ) ( ) ( ) − )1ب(�  − − + + − − + + = − + + + + = +3 5 4 7 13 3 5 4 7 13 26( ) ( ) جویامجد
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4( + + × + × +  = + + × + +[ ] = + + = +3 2 5 4 6 7 3 2 5 24 7 3 72 753( ( ) ( )− + − − + − = − + = +13 7 13 17 6 3 24

]+ )ب1010 ]× − + = − + = −2 15 1 3 1 29( )  − )الف� ×[ ]+ − × +[ ] = − + − +[ ] = − + = −8 3 4 3 16 24 12 16 24 4 2 

]+ )ت ]÷ − + = + ÷ + = +12 5 8 12 3 4( ) ( ) )پ( ) ( ) ( )+ × − × − = +1 6 5 3  

) )ث ) ( ) ( ) ( ) ( )15 1 15 2 15 15 15 16 15 17− × − × × − × − × − =� ��� ��
�

�

9 )ج 4 5 3 15 7 4 3 9 4 5 3 15 14 3 9 4 5 12 9 4− × + × − × + +



 = − × + × − +[ ] = − × +[ ] = −( ) ( ) ×× = − = −17 9 68 59

9 )ح 2 5 24 7 3 2 26 3 52 55− × − −[ ] = − −[ ] = + − )چ= ÷ −[ ]× − −[ ] = + × − = −25 5 2 6 5 8 4( ) ( ) 

) )د ) ( ) ( ) ( ) ( )16 15 4 27 1 1 8 1 1 8 1 71393 1393− + + × − = + − = − = −  خ( −[ ] × + = + × + = +3 4 9 4 362 ( ) ( )

− )ر × − − − + + − = + + + = +2 5 1 16 16 1 1 11( ) ( ) ( )  ذ( ( ) ( ) ( )− × + ÷ +[ ] = − ÷ + = −8 9 18 72 18 41

− )ژ − × + × − = − − + × = − − + = −121 5 9 2 64 1 121 45 2 63 121 45 126 4( ) ( ) ز( ( ) ( ) ( )− − − = − − + = − − = −3 2 27 16 27 16 433 4

درس دوم: معرفی عددهای گویا

a نمايش داد كه در آن صورت و مخرج اعداد صحيح هستند ولي مخرج هيچ‌‌گاه 
b

عدد گويا، عددي است كه بتوان آن را به‌‌صورت يك كسر مانند 
صفر نيست.

مثال : نقطه‌‌هاي مشخص شده، نمايش‌‌دهندۀ چه عددي هستند؟

A B C D= − = + = + = + = − = −
4
5

1
5

13
5 2 35

1
5 2  »    »    »  

نقطۀ نمایش یک عدد گویا بر روی محور اعداد

براي نشان ‌‌دادن مكان عددهای گويا روي محور بايد به مخرج آنها براي تقسيم‌‌بندي واحدها دقت كرد. مخرج عددهای گويا نشان‌‌دهندۀ آن است كه هر واحد به 
چند قسمت تقسيم می‌‌شود و صورت عددهای گويا نشان مي‌‌دهد چند قسمت )بخش( بايد در جهت مثبت يا منفي )باتوجه‌به علامت عدد گويا( از صفر دور شود.

− را روي محور نمايش دهيد. 94 + و  7
4 − و  3

4 + و  14 مثال : اعداد 
4 است، هر واحد را به چهار قسمت مساوي تقسيم ميك‌‌نيم و سپس نقاط را باتوجه‌به صورت و علامت عدد مشخص ميك‌‌نيم.  پاسخ: چون مخرج 

A B C D= + = − = + = + = − = −
1
4

3
4

7
4 134

9
4 2 14  »    »    »  

قرینۀ اعداد گویا

مانند عددهای صحيح، هر عدد گويا نسبت به قرينه‌‌اش علامت متفاوتي دارد و فاصلۀ هر عدد گويا و قرينه‌‌اش تا صفر )مبدأ( يكسان و برابر است.

مثال  : قرينۀ نقاط زير را مشخص نموده و روي محور نمايش دهيد.

A A= − → ′ = +
5
7

5
7                               B B= + → ′ = −

14
7

14
7

C C= − = − → ′ = + = +137
1
7 137

1
7

         D D= + → ′ = −
12
7

12
7

 D A B C

3               2               1               0               1       -      2      -       3-

 

2                1                 0                 1       -        2    -          3-

D B A C

 AB�

D�

A� B

DC�C

2                      1                      0                      1   -                 2- جویامجد
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هر عدد طبيعي، صحيح، كسري، مخلوط )كه به كسر بزرگ‌‌تر از واحد تبديل شود( و اعشاري مثبت و منفي، يك عدد گويا است، زيرا مي‌‌توان آنها را 
به‌صورت يك كسر علامت‌‌دار نوشت.

 مجموعۀ )خانواده و دسته( عددهای گويا عضو ابتدا و انتها ندارد.
مثال  : كدام‌‌يك از عددهای زير گويا است؟ قرينۀ اعداد گويا را بنويسيد.

براي تبديل كسرهاي بزرگ‌‌تر از واحد )عددهای گويايي كه صورت از مخرج بزرگ‌‌تر است( به عدد مخلوط، بدون درنظرگرفتن علامت، صورت را 
بر مخرج تقسيم كرده، خارج‌‌قسمت را به‌‌عنوان جزء صحيح و باقي‌‌ماندۀ تقسيم را به‌‌عنوان صورت قسمت كسري مي‌‌نويسيم و سپس علامت را به كل 

عدد مخلوط مي‌‌دهيم.

 عددهای زیر را به صورت عدد مخلوط بنويسيد.مثال :

− )ت = −
398
1 3 98

1   

+ )پ = +
2
9 2 29
871 )ب 8 7

1 

= − )الف+ = −
19
5 3 45

براي تبديل عدد مخلوط به كسر ابتدا بدون درنظرگرفتن علامت، جزء صحيح را در مخرج ضرب كرده و با صورت جمع مي‌‌كنيم و سپس علامت عدد 
مخلوط را به كل كسر مي‌‌دهيم.

 عددهاي مخلوط زير را به كسر تبديل كنيد.مثال :

3 )ت 4
1

3 4
1

 

 

 

= − )پ+ = −8 1
1

81
1 

+ )ب = +19 25
97
− )الف5 = −7 19

64
9

تساوی کسرها

A توجه كنيد. = −
3
2 به نقطۀ نمايش عدد گوياي 

كنيم  تقسيم  مساوي  بخش  دو  به  را  كوچك  قسمت‌‌هاي  از  هريك  اگر 

کنیم،  تقسيم  بخش  دو  به  نيز  را  كوچك  قسمت‌‌هاي  از  هريك  دوباره  و 

A در هر سه محور دقيقاً يك نقطه است.  ملاحظه مي‌‌كنيد كه مكان نقطۀ 

− = − = −
3
2

6
4

12
8 پس باهم برابر هستند. يعني:

 هرگاه صورت و مخرج عدد گويا را در ي كعدد ضرب كنيم، اعداد گوياي مساوي با آن به‌‌دست مي‌‌آيد.
 هر عدد گويا را مي‌‌توان به شكل‌‌هاي بسيار زيادي نمايش داد.

− − −( ( ))14−
19
7

( )/ 1 2

15
[ ]18 36  »  −

−
5
11−

75
3

+  عدد9/

= −14=
 / 1
15 

= 36 = − = −25 5 عدد گویا

+14− = −
( / ) /  1
15

1
15

2
− 36+ = +

75
3 5−  قرینۀ عدد گویا9/

12
8

�

1                             0                             1        -                   2-

 3
2

A � �

1                             0                             1        -                   2  -

 6
4

−

1                             0                             1               -            2    - جویامجد
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 چهار عدد مساوي با عددهای داده شده بنويسيد.مثمل امث

+ )ب = + = + = + = +
3
7

6
14

9
21

12
28

15
− )الف35 = − = − = − = −

3
5

6
1

9
15

12
2

15
25 

−مثمل امث = − = − = − = − = − = −
1
2 5 5

1
2
4

5
1

18
36

7
14



 

  

   

 

 

/  شش شكل متفاوت عدد مقابل را بنويسيد.�

) يا مقدار نامشخص در كي تساوي )x يافتن مقدار مجهول 

x )مجهول( را در يك تساوي به روش زير محاسبه كرد. باتوجه‌به تساوي كسرها مي‌‌توان مقدار 

مي‌‌دانيم در يك عبارت كسری كه تساوی داريم، همواره حاصل‌‌ضرب طرفين برابر با حاصل‌‌ضرب وسطين عامل‌‌های تساوي می‌‌باشد. پس براي پيدا 
كردن مقدار نا‌‌مشخص مانند سال‌‌های پيش در قسمت كسرها اقدام مي‌‌كنيم.

− = ⇒ − × = × ⇒ =
− ×

= −
4
14 35 4 35 14 4 35

14 1x x x  x را به‌‌دست آوريد.� مثال : مقدار 

در اعداد گويا عمل دور‌‌ در دور، نزديك در نزديك براي ساده‌‌كردن عبارت‌‌ها بسيار مؤثر است. حاصل‌‌ضرب دور در دور در صورت كسر حاصل و 
حاصل‌‌ضرب نزديك در نزديك در مخرج كسر حاصل قرار مي‌‌گيرد و علامت‌‌ها نيز در هم ضرب شده و به كل كسر تعلق مي‌‌گيرد.

−مثال :

−
= + = +







/3
4
9

3
1
4
9

27
4  ساده‌‌ترين حالت کسر مقابل را بنويسيد.�

 قبل از عمل دور در دور، نزدي كدر نزدي كمي‌‌توان صورت را با صورت ساده كرد و مخرج را با مخرج و سپس كار را ادامه داد.

مثال :
+

−
= − = − = −

2 34

1112

11
4
22
12

1
1
2
3

3
2

 ساده‌‌ترين حالت کسر مقابل را بنويسيد.�

 شكل ديگر عددهای گويايي كه صورت و مخرج برابر دارند، عدد ي كاست.

+ )ب ساده‌‌ترين حالت كسرهاي مقابل را بنويسيد.مثال : = +
9
9 1



− )الف = −
1
1 1

 شكل ديگر عددهای گويايي كه صورتي برابر با صفر دارند، عدد صفر است.

+ )ب ساده‌‌ترين حالت كسرهاي مقابل را بنويسيد.مثال : =


218الف( − =


17

 عددهای گويايي كه مخرج ي كدارند را مي‌‌توان به‌‌صورت عدد صحيح نمايش داد.

+ )ب ساده‌‌ترين حالت كسرهاي مقابل را بنويسيد.مثال : = +
8
1 − )الف8 = −

13
1 13

 هر عدد طبيعي و عدد صحيح را مي‌‌توان با دادن مخرج ي كبه آنها به‌‌صورت ي كعدد گويا نوشت.

+ )ب اعداد صحیح را به‌‌صورت یک عدد گویا بنویسید.مثال : = +389 389
− )الف1 = −19 19

1 جویامجد
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علامت یک عدد گویا

با ضرب علامت صورت در علامت مخرج و در علامت كسر مي‌‌توان يك علامت به‌‌دست آورد كه متعلق به كل كسر است. )نبودن علامت، نشان‌‌دهندۀ 
علامت مثبت است(

 حاصل عبارت‌‌هاي زير را به‌‌دست آوريد.مثال :

− )پ
−

= +
3
19

3
− )ب19 −

−
= − = −2 3

4 2 34
11
− )الف4 −

−
= −

4
11

4
11

اگر تعداد منفي‌‌ها در يك كسر فرد باشد، علامت كسر منفي است و اگر تعداد منفي‌‌ها در كسر زوج باشد، علامت كسر مثبت است.

تعیین علامت یک عبارت کسری

اگر در صورت يا مخرج كسري، عملي غير از ضرب وجود داشت، ابتدا حاصل عمليات را به‌‌دست آورده و سپس علامت‌‌ها را در هم ضرب مي‌‌كنيم.

−مثال : ÷ −
− − − +

=
+
−

= − = −
42 7
2 3 7

6
12

6
12

1
2

( )
( )

 حاصل عبارت مقابل را به‌‌دست آوريد.�

 برای ساده‌‌ک ردنک سرها نیز ابتداک سر را تعیین علامت نموده و سپس مانند اعداد صحیح، اعداد را ساده می‌‌کنیم.

−مثال : × − × +

− × − − × −
=

− × − ×
− × − × +

19 36 25
5 3 8 3

19 36 25
25 38 92 2

( ) ( )
( ) ( )

( )
( ) (



))
= +

× ×
× ×

= +
19 36 25
25 38 9 2  حاصل عبارت مقابل را به‌‌دست آوريد.�

اعداد گویای بین دو عدد گویا

بين دو عدد طبيعي متوالي يا دو عدد صحيح متوالي، عدد طبيعي يا صحيح وجود ندارد. اما در مورد اعداد گويا اين مطلب درست نيست. بين هر دو 

− مي‌‌نويسيم.  < − < −
14
1 1 3 12

1 

/ 121− است و آن را به‌‌صورت  و −141 − بين  = −
13
1 1 3


/ عدد گوياي متمايز، بي‌‌شمار عدد گويا وجود دارد. مثلًا 

x را هر عدد دلخواه درنظر بگيريم، مي‌‌توانيم گزارۀ )عبارت( زير را اين‌‌گونه توضيح دهيم. اگر 

−مثمل امث < <2 5x  چند عدد گویا بین عددهای صحیح مقابل وجود دارد؟	

+ باشد. 5 2− و  x نمي‌‌تواند خود  5 قرار دارند )طبيعي، صحيح، اعشاری و ...( ولي  2− و  پاسخ: تمام عددهایك ه بين 

− < <  → = − − + −2 5 1 5 3
9 4 7 21527 976x x / / /  »    »    »    »    »  

.... + قرار دارد.� 5 2− و  بی‌‌شمار عدد گویا بین 

 عددهای زیر را باتوجه‌به مقدارهای داده شده، در جدول قرار دهید.مثمل امث

− − − − − − −
−16

4 8 5 6 13 64 15
2 5 85 3  »    »    »    »    »    »  / / ( ××

−
−

27
9 4 2) /  »  

− ≤ ≤ −5 4x− ≤ < −6 5x− ≤ < −7 6x− ≤ < −8 7x− ≤ < −9 8x

− = −

−

16
4 4

4 2/
− 5 85/−6 13

− = −

− = −

15
2 7 12

64 8

−
− ×
−

= − = −

−

( )

/

3 27
9

81
9 9

8 5 جویامجد
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مقایسۀ کسرها

ابتدا كسر‌‌ها را تعيين علامت کرده و سپس باتوجه‌به شرايط زير، كسر‌‌ها را مقايسه مي‌‌كنيم.

الف( كسر‌‌های مثبت )هر دو كسر مثبت هستند(

+ < +
7

112
8

112 1( اگر مخرج‌های دو كسر برابر باشند، كسري بزرگ‌‌تر است كه صورتش بزرگ‌‌تر باشد.�

+
> +

9
14

9
28 2( اگر صورت‌های دو كسر برابر باشند، كسري بزرگ‌‌تر است كه مخرج آن كوچك‌‌تر باشد.�

3( اگر صورت‌‌ها و مخرج‌‌ها متفاوت باشند، ابتدا با گرفتن مخرج مشترك، مخرج‌‌ها را يكسان كرده و سپس باتوجه‌به قسمت اول مقايسه مي‌‌كنيم.

+ ⇒ + < +
4
9

5
8

32
72

45
72

ب( كسر‌‌های منفی )هر دو كسر منفی هستند(

− > −
7

112
8

112 1( اگر مخرج‌های دو كسر برابر باشند، كسري بزرگ‌‌تر است كه صورتش كوچك‌‌تر باشد.�

− < −
5
12

5
3  2( اگر صورت‌های دو كسر برابر باشند، كسري بزرگ‌‌تر است كه مخرجش بزرگ‌‌تر باشد.�

3( اگر صورت و مخرج‌‌‌‌ها متفاوت باشند، ابتدا با گرفتن مخرج مشترك، مخرج‌‌ها را يكسان كرده و سپس باتوجه‌به قسمت اول مقايسه مي‌‌كنيم.

− − ⇒ − > −
2
5

3
7

14
35

15
35

پ( اگر يك كسر مثبت و ديگری منفي باشد، همواره اعداد مثبت بزرگ‌‌تر از اعداد منفی هستند.

ت( اعداد گويای مثبت از صفر بزرگ‌‌تر و اعداد گويای منفی از صفر كوچك‌‌ترند. 

درس دوم: معرفی عددهای گویا

جمله‌‌های درست را با »ü« و جمله‌‌های نادرست را با »û« مشخص کنید.-11

 الف( تعداد اعداد گویا از اعداد صحیح بیشتر است.

 پ( هر عدد کسری و اعشاری مثبت یا منفی یک عدد صحیح است.

 ب( بین هر دو عدد گویا حداقل یک عدد گویای دیگر وجود دارد.

مخرج( /=   ت( مقدار کسری که صورتش صفر است، برابر با صفر می‌باشد. )

هریک از جمله‌‌های زیر را با یک عدد یا کلمۀ مناسب کامل کنید.-22

3− برابر است با ............................. 14 الف( قرینۀ معکوس عدد 

، برابر است با ............................. − −27615  پ( ساده‌‌ترین حالت کسر 

b ............................. است.
1 b از 

1  b عددی منفی باشد،  ب( وقتی 

− عددی ............................. است. × −
− × − × − −

× +
121 75

5 77 11 42( )
( ) ( ( ))

( )


ت( حاصل عبارت 

عدد صفر در کدام مجموعه )دسته( از اعداد زیر قرار نمی‌‌گیرد؟-33

 د( طبیعی  ج( حسابی	  ب( صحیح	  الف( گویا	 	

253− بین کدام دو نقطه قرار دارد؟-44 نقطۀ نمایش 

 د( هیچ‌‌کدام 	−8 9− و   ج(  	−7 8− و   ب(  	−6 7− و   الف(  جویامجد	





فصل اول: عددهای صحیح و گویا

14

1 کدام است؟-55 2 91
13 51
 × −
− × +

( )
( )

حاصل کسر 

 −7  د(  	 −143  ج(  	+14  ب(   الف( 21+	 	

− کدام است؟-66 −
−
1 8
45
 عدد مخلوط مساوی با عدد گویای 

 +2 85  د(  	 +3 8
45  ج(  	−11845  ب(  	−2 25  الف(  	

روی محور عددهای گویا نقطه‌‌های خواسته شده را مشخص کنید.-77

A )ب B C D= − = + = = −3 15 4 25 6 2 8  »    »    »   / A )الف/ B C D= − = − = + = −3 2
3

4
3

9
3

14
6  »    »    »  

نقطه‌‌هایی که روی محور مشخص شده‌‌اند، چه عددهایی را نمایش می‌‌دهند؟ از این عددها، کدام عدد صحیح و کدام عدد غیرصحیح هستند؟-88

99-71 36 24
25 16

43 19
46
3 65  »    »    »    »    »    »    −

−
− −

( )
 »»    »  »    + −[ ]24 2 3  کدام‌‌یک از عددهای مقابل گویا هستند؟	  

ابتدا کسرهای زیر را به عدد مخلوط تبدیل کرده و سپس آن عدد را قرینه کنید.1010

− )ب − =  →
23
4

.........
¾¹Äo¤

− )الف =  →
19
8

.........
¾¹Äo¤

− )ت
−

=  →
93
14

.........
¾¹Äo¤

− )پ =  →
75
2 

.........
¾¹Äo¤

هریک از عددهای مخلوط زیر را به شکل کسر بنویسید.1111

− )ت =15 − )پ54
+

=13 1
− )ب2 =5 3

− )الف12 =2 49

1212− −
7
6

8
7 >) قرار دهید.	 = و یا  >, ) در جای خالی علامت مناسب 

تساوی و نقاط متناظر با هریک از محورهای زیر را بنویسید.1313

)الف)ب

 B

0                                     1                          -        2                          -       3  -

 

5                    4                      3                              2                    1                     0  

A

 

0                                   1                       -         2                  -             3 -

B 

5                    4                      3                            2                     1                     0    

A

Á»IvU : ..........................................Á»IvU : ..........................................

 

4                         3                         2                         1                         0                         1                     -  2                  -     3                     -  4-

A B C D E F G H I N

 

0                                       1                           -     2                   -              3  -  

B 

5                    4                      3                              2                    1                     0  

Aجویامجد
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دو کسر مساوی عددهای داده شده را بنویسید.1414

+ )ت = =3 45
......... − )پ......... = =2 13

......... + )ب......... = =
13
6

......... − )الف......... = =
7
11

......... ..........

کسرهای زیر را تا حد امکان ساده کنید.1515

− )ت −
−

=
68
− )پ85 − =

45
152 )ب156

19−
=



− )الف =
93
66

a را در هریک از عبارت‌‌های زیر به‌‌دست آورید.1616 مقدار 

− )ت =
−5

15 2
52

( )  »   a
− )پ =

2 5 1
4

/
a





− )ب =
−

1
14 21




aالف( − = +
34 17a

ابتدا عبارت‌‌های زیر را تعیین علامت کنید و سپس آنها را به ساده‌‌ترین حالت ممکن بنویسید.1717

− )ب × − × − ×
− × × −

=
72 16 17 64

85 96 56
( ) ( )

( )
− )الف ×

× × −
=

28 37
74 84 2( )

کسرهای زیر را به ساده‌‌ترین حالت بنویسید.1818

− )ت − − =( ( ))4 3
پ( − − − − =( ( ( )))4 − )ب35 + − + =( ( ( )))5 2

+ )الف3 − + =( ( ))3 2
3

1919
−

−
−
−

−
−
−

7
2

9
16

5
12

13
18

  »    »    »    »  	.الف( عددهای مقابل را از کوچک به بزرگ )صعودی( مرتب کنید

−
−

−
−
− −

−11
2

3
4

17
24

7
12

  »    »    »    »  	.ب( عددهای مقابل را از بزرگ به کوچک )نزولی( مرتب کنید

عددی که عقربه‌‌ها نشان می‌‌دهند را بنویسید.2020

)الف)ب

2121 − − − −1 6 9
5 112

5
3/ به کمک محورهای مختلف اعداد مقابل را مقایسه کنید. 	  «    «    «  

− بنویسید.2222 5 4− و  پنج عدد کسری بین دو عدد 

به کمک محور، تقسیم کسری مساوی هر کسر را بنویسید.2323

+ )پ =
5
− )ب6 =

3
− )الف7 =

4
5

جدول زیر را کامل کنید.2424

 
 

0
  ��

1
2

3

1�
2�

3�

 
 

5
4

3
211−2−

3−
4−
5−

0
  

+−

− −





 

/
/

/
/

2
5

2
5  »  





 

/
/

/
/

2
5

2
5  »  − −

1
47

1
28

   »  + +
1
47

1
28

   »  − −
11
12

11
35  »  + +

11
12

11
عدد‌ها  «  35

عدد بزرگ‌تر

عدد کوچک تر جویامجد
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+ یا − یک عدد گویا است.ب( الف(   چون شامل اعداد کسری و اعشاری نیز می‌‌شود.-11 )پ(    هر عدد کسری و اعشاری  )cÃdÅ jkø = ≠ =a a



    )ت

22-− = −  → −  → +3 14
13
4

4
13

4
13

t¼§÷¶ ¾¹Äo¤
: مثالالف( �  b = − ⇒

−
=
−

>
−

= −1 1
1

1
1

1
1 1



  





    ب( بزرگ‌‌تر �

−
− ÷

÷
= +

276 6
15 6

46
25

�4625 +پ(  ×
+ × ×

× + = +
( )
( )

( )121 75
5 77 11 42 9


6 تا است(� ت( مثبت )تعداد عامل‌‌های منفی زوج 

−-44د-33 <
−

= − < −9 25
3 8 13 8 -55 ج�

2 7

1 1

1 2 91
13 51

14 ×
×

= + −-66 ب� = − = −
1 8
45

12
5 2 25

  الف�

77-

A )الف B C D= − = − = + = −
11
3

4
3 3 7

3  »    »    »  

A )ب B C D= − = + = + = −
16
5

22
5

3
5

14
5  »    »    »  

88-cÃdÅ ÁIÀjkø » » » »: A D E H N= − = − =
−

= − = = = + = + = + = +
2
5 4 5

5 1 5
1
5 2 2

5 4 



  �

cÃdÅoÃü ÁIÀjkø » » » »:B C F G I= − = − =
−

= − = + =
+

= + = +
14
5 2 45

7
5 125

3
5

6
5 115

114
5 2 45= +

99-71 71
1

36 24
25 16

12
9

12
3 4 43 19

388
9= + −

−
= − = − = − − = −  »    »    »  ( )    »    »  »   »      − = − −[ ] = − =65 65

1 2 3 6 1  



 �

+ )ت1010  → −6 9
14 6 9

14
¾¹Äo¤ − )پ�  → +3152 3152 

¾¹Äo¤
+ )ب  → −5 3

4 5 3
4

¾¹Äo¤الف( −  → +2 38 2 38
¾¹Äo¤

− )ت1111 65
4 − )پ� 27

− )ب2 63
− )الف12 22

9

1212− = − < − = −
7
6

49
42

8
7

48
42 در عددهای منفی با بزرگ شدن عددها، ارزش آنها کمتر می‌‌شود.  � 

B )ب1313 = − = − = −
1
4

2
8

3
12

   A )الف� = + = + = +
14
3

28
6

42
9

 )ت1414
+ = + = + = +

+ = + = +










3 45
19
5

38
1

57
15

3 45 3 8
1 31215





 )پ�
− = − = − = −

− = − = −










2 13
7
3

14
6

21
9

2 13 2 26 2 39

+ )ب = + = +
13
6

26
12

39
− )الف18 = − = −

7
11

14
22

21
33

− )ت1515 4
5 17 تقسیم می‌‌شوند(  + )پ)صورت و مخرج بر  = +

45
156

15
− )ب52 4

5 38 تقسیم می‌‌شوند(  − )الف)صورت و مخرج بر  = −
93
66

31
22

: روش دوم1616 − =
+

⇒ =
− ×
+

= −
34 17

1
34 1
17 2a a روش اول )الف� : − ÷ = + ⇒ = −34 17 2a a

a )پ = − ×
= −

2 5 4
1 1/ 



 − یا  = ⇒ = −
× −

× −

2 5 1
4 14

4
/ ( )
( )a a



ب( a = − × −
= +

1 21
14 15 



( ) − یا  = − = − ⇒ = +
×

×

1
14

5
7 21 153

3










a a

− )ت =
−

⇒ =
× −
−

= +
25
5

5 5 5
25 1a a ( ) − یا  =

−
⇒ = +

÷

÷

25
5

5 15
5 a a

A B CD

      3                2                1                 0                        1    -          2              -3              -4-

CDA B

 5          4           3          2          1           0              1  -      2    -     3   -     4  -

جویامجد
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− )ب1717 × × ×
× ×

= −
72 16 17 64
85 96 56

96
35

6 1 8

5 8 7

1

1

+ )الف� ×
× ×

= +
28 37
74 84 2

1
12

1 1

2 3

− )ت1818 = −4 3 4 4+ )پ� 5+ )ب35 2
3− )الف3 2

3

)ب1919 )الف�

0                                                                                             1 -

−
17
24

  0                                                                                                    1 -  

−
13
18

 

0                                                                                                   1 -  

−
3
4

  0                                                                                                    1 -  

�
7
20

+ − − −

+ > > − > − > −

11
2

3
4

17
24

7
12

11
2

7
12

17
24









  »    »    »    »  

33
4

− − + −

− < − < − < < +

7
2

9
16

5
12

13
18

13
18

9
16

7
2

5








  »    »    »    »  

112

+ )ب2020 = +3 2
3

11
3 − )الف� = −2 14

9
4

2121− < − < − < −
9
5

5
3 1 6 3

2/
 

 1                                                                                            -      2 -  

/− = −
16

1 6
10

 

 1                                                                                 -                 2 -  

�
5

3

 

 1                                                                                 -                 2 -  

�
5

3

 1                                                                                                  -2 -  

� � �
1 3

1
2 2

 

 1                                                                         -                         2 -  

�
9

5

2222−
9
2 143− و  194− و  − و  23

5 − و  28
6 �

− )الف2323 ÷ =
−

= −4 5 4
5

4
5 �

− )ب ÷ =
−

= −3 7 3
7

3
7

+ )پ ÷ =
+

= +5 6 5
6

5
6

0                                                                                             1 - 

�
7
12

0                                                                                                    1 -

−
9
16

 − 4
5

4−

 0                          1          -             2               -        3                      -4  -  
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روش اول: ابتدا گرفتن مخرج مشترک بین هر دو کسر  و سپس باتوجه‌به صورت و علامت کسرها، مقایسه انجام می‌‌پذیرد.2424

روش دوم: در عددهای کسری مثبت با صورت‌‌های مساوی کسری بزرگ‌‌تر است که مخرجش کوچک‌‌تر باشد. در عددهای کسری منفی با صورت‌‌های مساوی کسری 
بزرگ‌‌تر است که مخرجش بزرگ‌‌تر باشد. )توجه: در عددهای اعشاری، بعد از تبدیل به عدد کسری آنها را مقایسه می‌‌کنیم(
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جمع و تفریق عددهای گویا درس سوم: 

روي محور عددهای گويا مي‌‌توان براي هر عدد گويا يك حركت رسم كرد، يعني باتوجه‌به مخرج عدد، واحدها را تقسيم‌‌بندي مي‌‌كنيم. علامت عدد گويا 
تعيين‌‌كنندۀ جهت حركت است. )مثبت يعني حركت به سمت راست و منفي يعني حركت به سمت چپ( صورت عدد گويا مشخص مي‌‌كند كه اندازۀ 

حركت چند بخش )قسمت( است. )معمولاً ابتداي حركت، نقطۀ صفر مي‌‌باشد(

 حركت‌‌هاي انجام شده چه عددي را نشان مي‌‌دهند؟مثال :

)الف)ب

)پ)ت

 همۀ قوانين ذكر شده در مورد جمع و تفريق متناظر حركت‌‌هاي روي محور اعداد صحیح نيز براي اعداد گويا برقرار است. اگر دو يا چند حركت به‌‌صورت 
متوالي )پشت‌‌سر‌‌هم( روي محور اتفاق بيفتد و حركت اول از صفر آغاز شود، نقطۀ انتهايي آخرين حركت، حاصل‌‌جمع اعداد متناظر حركت‌‌ها مي‌‌باشد.

 حاصل‌‌جمع‌‌هاي زير را به كمك محور به‌‌دست آوريد.مثال :
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تفریق اعداد گویا

مانند عددهای صحيح مي‌‌توان تفريق عددهای گويا را به جمع تبديل كرد. 
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